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1.1 空间向量及其运算
1.1.1 空间向量及其线性运算

课前预习课中探究备课素材

探究点一空间向量的有关概念及应用

探究点二空间向量的线性运算

探究点三空间向量的共线、共面问题

录



【学习目标】

1.类比平面向量，能直接获得空间向量的概念，以及零向量、单位向量、相

反向量、共线向量、相等向量的概念.

2.结合立体几何与空间向量的特征，知道共面向量的概念.

3.在平面向量的基础上，能应用平行四边形法则和三角形法则进行空间向量

的加减运算.

4.类比平面向量，能进行空间向量的数乘运算.



课 前 预 习

◆ 知 识 点 一 空 间 向 量 及 有 关 概 念

1.在空间，把具有  大小 和  方向 的量叫作空间向量，空间向量的大小叫作空间

向量的  长度 或  模

空间向量用字母a,b,c,        … 表示，也用有向线段表示，有向线段的 长度 表示空

间向量的模，向量a 的起点是A,   终点是B,   则向量a 也可以记作AB,   其模记为

la
C

l
 |         V. |AB



名称 定义及表示

零向

量
规定长度为0的向量叫作零向量，记为0

单位

向量
模为1的向量叫作单位向量

相反

向量
与向量a长度相等而方向相反的向量，叫作a的相反向量，记为-a

共线

向量

如果表示若干空间向量的有向线段所在的直线互相平行或重合，那么这

些向量叫作共线向量或平行向量.

规定：零向量与任意向量平行，即对于任意向量a,都有0//a

相等

向量

方向 相同 且模 相等 的向量叫作相等向量.在空  间，同 向   等长 的

有向线段表示同一向量或相等向量

课前预习

2.几类特殊的空间向量



课 前 预 习

【诊断分析】 判断正误.(请在括号中打“ √”或“×” )

(1)零向量是没有方向的.(×)

[解析] 零向量也是有方向的，只是方向是任意的.

(2)两个有共同起点且相等的向量，其终点必相同.( √)

[解析] 相等向量，如果起点相同，那么终点必相同.

(3)空间中方向相反的两个向量是相反向量.(×)

[解析] 相反向量不仅要求方向相反，而且要求模也必须相等.

(4)平面内所有单位向量都是相等的.(×)

[解析] 平面内所有单位向量的长度都相等，但其方向不一定相同



课 前 预 习

◆ 知识点二空间向量的线性运算

1.空间向量的自由性

任意两个空间向量都可以通过平移转化为同一平面内的向量，这样任意两个  空间

向量的运算就可以转化为 平面向量 的运算



运 

算
定义 法则(或几何意义) 运算律

加 

法
求两个向量  和的运算

三角形法则

a+b

平行四边形法

则

(1)加法交换律：

a+b=b+a:

(2)加法结合律

(a+b)+c=

a+(b+c)
a

课 前 预 习

2.空间向量的线性运算



运算 定义 法则(或几何意义) 运算律

减 

法

减去一个向量相当于加  

上这个向量的相反向量

a-b

a 三角形法则

a   -b=
a+(-b)

数 

乘

实数λ与向量a的积是

— 
A
       

向量 这种运算叫  

作向量的 数乘运算  1

作Aa

(1)|aa|= |Allal
(,2)当λ>0时，λa与a的方向
相同

 ;当λ<0时，λa与a的方     
相  及 ;当λ=0时，λa=0

(1)对向量加法

的分配律：

λ(a+b)=

λa +λb ;

(2)对实数加法

的分配律：

(λ+μ)a =

λa +μa

F

,

课前预习



课 前 预 习

【诊断分析】1.判断正误.(请在括号中打“ √ ”或“×”)

(1)AB+AD+AA¹=AB+AA'+AD.(√)

(2)有限个向量求和，交换相加向量的顺序，其和不变.( √)

2.空间向量的加、减法运算与平面向量的加、减法运算是否相同?平面向量加、减

法的运算律在空间向量中还适用吗?

解：因为任意两个空间向量都可以通过平移转化为同一平面内的向量，所以任意两

个空间向量的运算就可以转化为平面向量的运算，由此可知，空间向量的加、减法  

运算与平面向量的加、减法运算相同.平面向量加、减法的运算律在空间向量中同 

样适用.



课 前 预 习

◆ 知识点三空间向量共线与共面的充要条件

1.空间两向量共线的充要条件

对任意两个空间向量a,b(b≠0),a//b        的充要条件是存在实数λ,使 a     =λb

2.空间直线的确定

(1)直线的方向向量的定义

在直线l 上取  非零向量a,把与向量a   平行 的非零向量称为直线l 的方向向量.

(2)空间直线的确定

空间直线可以由其上一点和它的  方向向量 确定.



课 前 预 习

3.共面向量的定义

(1)向量与直线平行
→

如果表示向量a 的有向线段OA所在的直线OA与 直 线

向 量a 平行于直线l.

(2)向量与平面平行

如果表示向量a 的有向线段OA 所在的直线OA

那么称向量a 平行于平面α .

(3)共面向量

平行于同一个平面的向量，叫作  共 面 向 量

平行于平面α   在平面α内

或  重合   那么称
1   年平行



不共线，那么向量p 与向量a,b     共面的充要条件是存在唯一

4.共面向量定理

如果两个向量a,b

的有序实数对(x,y),使 p=xa+yb

课 前 预 习



课 前 预 习

【诊断分析】1 判断正误.(请在括号中打“ √”或“×” )

(1)  若p=xa+yb       ,则p 与 a,b   共面.( √)

[解析] 若p=xa+yb,   则p 与 a,b 一定共面.

( 2 ) 若p 与 a,b   共面，则p=xa+yb.(×)

[解析] 当 a,b 共线，而p 与 a,b 不共线时，p=xa+yb    是不成立的.

3 ) 若MP=xMA+yMB,     则P,M,A,B    共面 . (

[解析] 若MP=xMA+yMB,     则MP 与MA,MB 共面，又因为MP,MA,MB        有

公共点M,  所以P,M,A,B  共面.

( 4 ) 若P,M,A,B  共面则MP=xMA+yMB.(×)

[解析] 当MA,MB 共线而MP 与MA,MB 不共线时，MP=xMA+yMB     不成立.



课 前 预 习

2.一条直线的方向向量有多少个?

解：根据直线方向向量的定义可知， 一条直线有无数个方向向量.



课 中 探 究

◆ 探究点一空间向量的有关概念及应用

例1(1)给出下列四个说法：①若两个空间向量相等，则它们的起点相同，终

点也相同；②若空间向量a,b 满足 |a|=|b|,  则 a=b;③  在正方体

ABCD-A₁B₁C₁D₁           中，必有AC=A₁C₁ ;④     若空间向量m,n,p     满足

m=n,n=p,        则m=p.  其中正确说法的个数为( C

A.4                                       B.3                                    C.2                                    D.1



课 中 探 究

[解析] 对于①,当两个空间向量的起点相同，终点也相同时，这两个向量必相等，

但两个向量相等，它们的起点和终点不一定相同，①错误；对于②,根据相等向

量的定义，要保证两个向量相等，不仅模要相等，而且方向还要相同，但②中向

量a 与 b 的方向不一定相同，②错误；对于③,根据正方体的性质，在正方体

ABCD-A₁ B₁C₁ D₁      中，向量AC与向量A₁C₁  的方向相同，模也相等，则AC=

A₁C₁ ,③  正确；对于④,由向量相等关系可知m=n=p,④      正确.故选C.



[解析]因为AA₁=1, 所以向量AA₁ ,A₁A,BB₁ ,B₁B,CC₁,C₁C,DD₁,D₁D 的模
均

为1,又其他向量的模均不为1,故共有8个单位向量.长方体的左、右两个侧面的对 

角线长均为 √5,故模为 √5的所有向量为AD₁ ,D₁A,A₁D,DA₁ ,BC₁ 

,C₁B,B₁C,CB₁

课中探究

(2)如图1-1-1所示，在长方体ABCD-A₁ B₁C₁ D₁    中，

AB=4,AD=2,AA₁=1,      以该长方体八个顶点中的两
点

为起点和终点的向量中，单位向量共有8 个，模为 √5的所
有向量为 

AD₁,D₁A,A₁D,DA₁,BC₁,C₁B,B₁C,CB₁ .

图1-1-1



课中探究

变式 (多选题)在如图1-1-2所示的平行六面体

ABCD-A₁ B₁C₁ D₁     中，下列各对向量是相反向量的
是

( CD  )

A.AC₁与A₁C          B.AD₁与B₁D

C.AC 与 C₁A₁                                      D.CC₁与A₁A
[解析]  AC 与 C₁A₁   是相反向量， CCi 与A₁A 是相反向量.故选
CD.

图1-1-2
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